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1 INTRODUCAO
1.1 DEFINICAO DA CRECHE-EMEI

A CEMEI, faz parte das ag¢des de um plano de desenvolvimento da FITO, Fundagéao
Instituto Tecnoldgico de Osasco, em parceria com a Prefeitura do Municipio de Osasco, que
visa aprimorar a infraestrutura escolar, com sustentabilidade nas reutilazagdes das aguas

provenientes das chuva, que visa possibilitar a melhoria da qualidade do meio ambiente.
1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O presente memorial apresenta a descrigdo de cada servigo solicitado e quantificado
na planilha orgamentaria e projetos oferecida pela FITO. Os servicos descritos no Memorial
Descritivo seguem a mesma divisao existente na Planilha Orgamentaria, como a especificagcdes
dos Projetos Arquiteténico, Hidraulico e Elétrico, com o intuito de facilitar a assimilagdo de cada

item entre os diferentes documentos fornecidos.
2 ARQUITETURA
2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto € a modernizagao de um edificio que atendia uma ESCOLA DE ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO, e passara por uma reforma interna e externa para atender as
caracteristicas singulares de uma CRECHE, com PROJETOS BASICOS, com nivel de
detalhamento que serve de orientagao para realizagdo dos projetos apresentados. O projeto,
contudo, para que seja assim considerado, devera ser complementado pelo projeto de
implantag&o no terreno.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias de execugdo e especificagdes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construgdo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.

Sobre PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA:
Nenhuma alteragcao nas plantas, detalhes ou especificagbes, determinando ou nao alteracao de

custo da obra ou servigo, sera executada sem autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.
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Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo € ndo incluidos nos projetos, ou
vice-versa, devem ser levados em conta na execugdo dos servicos de féorma como se
figurassem em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugdo dos projetos e as
especificagdes, o Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a
posicao a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os
de escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala,
prevalecerdo as primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificagbes dos
projetos e deste memorial. Na comprovagdo da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitada sua substituicdo, condicionada a
manifestacdo do Responsavel Técnico pela obra.

A substituigdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que
seja autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia nos

itens qualidade, resisténcia e aspecto.
2.2 PROJETO EXECUTIVO E AS BUILT

Ao final da obra, a CONTRATADA devera apresentar os desenhos com todas as
modificagdes realizadas na execuc¢do da obra (PROJETO EXECUTIVO) em decorréncia de
mudangas ou interferéncias arquiteténicas, estruturais, das instalagdes ou outros. Para cada
prancha ou desenho, modificado ou ndo, durante a execugao da obra, sera apresentado uma
copia em papel sulfite, em escala original, assinado pela CONTRATADA, contendo o carimbo
ou anotagao de “AS BUILT”, visivel e em local que nao prejudique a leitura e compreensio dos
elementos que compde o desenho. Também, deverdo ser apresentados os desenhos, plantas
e pranchas em arquivos eletrénicos de extensido “dwg”, compativel com o AUTOCAD Versao
2016 ou superior, entregues em tantos CD’s quanto necessarios. A CONTRATANTE
disponibilizara os desenhos originais em formato eletronico & CONTRATADA para as devidas
alteragdes, sempre em acordo firmado entre as partes (CONTRATANTE e CONTRATADA).

2.3 IMPUGNACOES

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satisfizerem as
condi¢des contratuais e ou técnicas. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os
trabalhos impugnados pela FISCALIZACAO, bem como remover os entulhos, ficando por sua

conta exclusiva as despesas correspondentes.
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2.4 PARAMETROS DE IMPLANTACAO

A edificagdo passara por uma modernizacdo para atender a sustentabilidade para

melhoria do meio ambiente.

3 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA REFORMA E ADEQUAGCAO
3.1 ART

Cabera a contratada a responsabilidade técnica de execugao dos servigos objeto da
contratagdo, devendo preparar a anotagdo de responsabilidade técnica, com posterior
pagamento referente a respectiva taxa, conduzindo todo e qualquer procedimento junto ao

Conselho Regional do profissional responsavel.
3.2 ADMINISTRACAO, FERRAMENTAS, EPI E EPC

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos,
maquinarios, andaimes, bandejas de prote¢io, assim como pequenas ferramentas necessarias
ao bom andamento e execugdo dos servigos, até a sua conclusdo. Os agregados serdo
estocados em silos previamente preparados com piso em tabuas de madeira forte.

As maquinas e os equipamentos que a CONTRATADA levar para o local da obra, ou
as instalagdes por ele executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, sé
poderéo ser retirados com autorizagéo formal da FISCALIZACAO.

As Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho listadas a seguir, quando
forem obrigatérias, de acordo com a legislagdo em vigor, também devem ser consignadas na
administragao local da obra, caso ndo tenham os custos apropriados em nenhuma outra
rubrica orgamentaria:

a) NR 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho

- SESMT;

b) NR 5- Comisséo Interna de Prevengao de Acidentes — CIPA.

c) NR 6 — Equipamentos de Prote¢ao Individual — EPI,

d) NR 7 — Programa de Controle Médico e Saude ocupacional - PCMSO;

e) NR 15 — Atividades e Operagdes Insalubres;

f) NR16 — Atividades e Operacdes Perigosas;

d) NR-21 - Trabalho a Céu Aberto;

h) NR 9 - PPRA - Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais;

i) NR-18 -PCMAT- Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.
j) NR 10 — Seguranca em Instala¢des e Servigos de Eletricidade;

k) NR 11 — Transporte, Movimentagcédo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.
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Os custos avindos dos normativos supracitados devem ser calculados de acordo com
as exigéncias legais e operacionais para cada tipo de obra, pois impactam em diversos itens da
Administragéo Local.

E importante também observar que a administragdo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a condugédo da obra e de sua respectiva
lotacdo de pessoal. Ndo existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se observar a
legislagcéo profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranca do
trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a estrutura organizacional
necessaria para bem administra-la. A concepcéo dessa organizagéo, bem como da lotagdo em
termos de recursos humanos requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do executor da

obra.
3.2.1 ELEMENTOS DE SEGURANCA DO TRABALHO
3.2.1.1 MATERIAIS, FERRAMENTAS E QUIPAMENTOS

a) As medidas de protegcdo aos empregados e a terceiros, durante a construgéo,
obedecerdo ao disposto nas Normas de Seguranga do Trabalho nas Atividades da
Construgao Civil, de acordo com a NR 18 e NR 06 da Portaria 3214 do Ministério do
Trabalho. Fica a cargo da CONTRATADA toda a seguranga da obra, tanto dos
funcionarios quanto de pessoas que transitam proximo a mesma, devendo ser
sinalizados todos os acessos para a mesma, permitindo ou ndo o acesso ao interior da
obra.

b) As ferramentas e equipamentos de uso nas obras serdo dimensionados, especificados
e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de construgéao,
observadas as especificagdes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos
(coletanea de orientagbes editadas geralmente por uma empresa contratante, de forma
a uniformizar condutas dos projetistas, construtores e fiscais de obra. E uma referéncia
que deve ser obedecida na concepgao e execugéo da obra).

c) Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, e estarem de acordo com as especificagoes.

d) Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar da CONTRATADA a
apresentagdo de informagado, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de
certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagdes serao
providenciados pela CONTRATADA, sem 6nus para a FISCALIZACAO.

e) A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da FISCALIZACAO amostras dos
materiais a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontado

com a respectiva amostra, previamente aprovada pela Fiscalizagao.
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f) Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras
serdo conservadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a
qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais

fornecidos ou ja empregados.
3.2.1.2 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido o disposto na Norma
Regulamentadora NR-18 e demais Normas de Segurangca do Trabalho. Os equipamentos
minimos obrigatorios serao:

a) Equipamentos para protegéo da cabega:
» Capacetes de seguranga;
» Protetores faciais;
> Oculos de seguranca contra impactos;
b) Equipamentos para prote¢cado das maos
> Luvas;
c) Equipamentos para protegdo dos pés
> Botas de couro;
d) Equipamentos para protegao respiratéria
» Respiradores contra poeira;
e) Equipamento para protecao

» Protetor auditivo tipo abafador.
3.3 PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
3.3.1 DESCRICAO

Executar as placas de obra, nas dimensées minimas de 200 cm x 150 cm. Conforme
modelo fornecido pela CONTRATANTE. A segunda placa devera ter os seguintes dados: nome
da CONTRATADA, de acordo com o seu registro no Conselho Regional; nome do Autor e
Coautores do projeto ou projetos, de acordo com o seu registro no Conselho Regional; nhome
dos Responsaveis Técnicos pela execugao da obra, instalagbes e servigos, de acordo com o
seu registro no Conselho Regional; atividades especificas pelas quais os profissionais sédo
responsaveis; Titulo, nimero da Carteira Profissional e regido do registro dos profissionais. As
placas deveréo estar instaladas, no maximo, 5 (cinco) dias apos o inicio das obras. Cada placa
sera em chapa galvanizada n°® 24, estruturadas em cantoneiras de ferro e pintura em esmalte
sintético, de base alquidica ou aplicagao de Vinil em Recorte Eletrénico. Cantoneiras de ferro,
de abas iguais, de 25,40 mm (1”) x 3,17 mm (1/8”), no requadro do perimetro e, também,

internamente em travessas dispostas em cruz.
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3.4 LIMPEZA PERMANENTE, INCLUSIVE RETIRADA DE ENTULHO

Permanentemente devera ser executada a limpeza da obra, para evitar o acumulo de

restos de materiais no canteiro, bem como periodicamente todo o entulho proveniente da

limpeza, deve ser removido para fora do canteiro e colocado em local conveniente.

4 INSTALACOES E CANTEIRO

4.1.1 LIGACAO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO

A edificagéo é provida de instalagdes de agua e esgoto.

4.1.2 LIGAGCAO PROVISORIA DE LUZ E FORGA

A edificagdo é provida de entrada de energia.

4.1.2.1 RECOMENDACOES:

Para a seguranca dos trabalhadores, devem ser observadas as prescrigdes da Norma

Regulamentadora NR-18 - Condi¢des de Trabalho na Industria da Construgdo . As instalagdes

provisorias devem ter:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
)]
h)

chave geral tipo blindada localizada no quadro principal de distribui¢ao;

chave individual para cada circuito de derivagéo;

disjuntor em quadros de tomadas;

chaves magnéticas e disjuntores, para equipamentos;

os fusiveis das chaves blindadas ndo podem ser substituidos por dispositivos
improvisados;

as estruturas e carcagas dos equipamentos elétricos devem ser aterrados;

0s quadros gerais de distribuicdo devem ser mantidos fechados;

maquinas e equipamentos elétricos méveis s6 podem ser ligados, por meio de plug e
tomada.

Este servico deve atender as necessidades de toda a instalagdo do canteiro, até a

conclusdo da obra. A rede deve ser de baixa tensao e, se possivel, trifasica. Uso de mao-de-

obra habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

4.1.3 DIARIO DE OBRAS
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Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutengdo de "Diario de Obras", com
paginas devidamente numeradas e rubricadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA,

que permanecera disponivel para escrituragédo no local da obra.

4.1.3.1 SERAO OBRIGATORIAMENTE REGISTRADOS NO "DIARIO DE OBRAS", PELA
CONTRATADA

a) As falhas nos servigos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;

b) As consultas & FISCALIZACAO;

c) As datas de conclusao de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma
aprovado;

d) Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e) As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

f) A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servigo;

g) Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA devem ser objeto de registro.

4.1.3.2 SERAO OBRIGATORIAMENTE REGISTRADOS NO "DIARIO DE OBRAS" PELA
FISCALIZACAO

a) Observagbes cabiveis a propdsito dos langcamentos da CONTRATADA no "Diario de
Obras";

b) Observacdes sobre o andamento da obra ou servigo, tendo em vista os projetos,
especificagdes, prazos e cronogramas;

c) Solugbes as consultas, langadas ou formuladas pela CONTRATADA, com
correspondéncia simultanea para autoridade superior, quando for o caso;

d) Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;

e) Determinagao de providéncias para o cumprimento do projeto e especificagdes;

f) Outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAO, devem ser objeto de registro.

5 EXECUCAO DOS TRABALHOS
Na execugao dos trabalhos além deste Memorial Descritivo, a contratada observara

rigorosamente o projeto, os detalhes existentes e as normas dos fabricantes dos produtos que
nao se encontrem especificados neste Memorial Descritivo.

10



Unidade 1 - Rua Camélia, 26, Jardim das Flores - Osasco — SP — BRASIL

CEP: 06110-900 Fone/Fax: (011) 36523000
‘ Fone/Fax: (011) 36027900
FUNDAGAO MANTENEDORA - FIT CRIACAO: LEI MUNICIPAL N° 801 DE 28/11/68
INSTITUTO

TECNOLOGICO
DE OSASCO

5.1 EXECUGAO DOS SERVICOS

A execugdo de servicos da obra devera atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:
a) Praticas de Projeto;
b) Normas da ABNT e do INMETRO;
c) Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de Concessionarias de servigos publicos;
d) Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA e CAU/BR.

5.2 DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncias entre o contido no Memorial Descritivo e os desenhos do
projeto prevalecera sempre o primeiro. Em caso de divergéncias de medidas entre o projeto e a
situacdo “in loco” prevalecera sempre a medida real. Se houver alguma divergéncia entre as
especificacdes deverdo ser consultados o contratante e o projetista antes de qualquer

execugao de servicos.
5.3 MATERIAIS APLICADOS

Os materiais aplicados deverdo ser de primeira qualidade e atender as Normas
Técnicas Brasileiras. Serdo considerados como equivalentes ou similares, os materiais que
apresentarem as mesmas caracteristicas e propriedades que os materiais especificados neste
memorial, cabendo a Contratada apresentar laudos de ensaio destes materiais por instituicdo

idénea.
5.4 MATERIAL A SER ADQUIRIDO

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizacdo para analise e aprovagao por meio de amostra multipla, em tempo habil para que,
caso a utilizacdo do material seja vetada, sua reposicdo ndo venha a afetar o cronograma

preestabelecido. As despesas decorrentes de tal providencia correrao por conta da Contratada.
5.5 CONTROLE TECNOLOGICO
A Contratada devera efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos materiais utilizados

na obra, bem como verificar e ensaiar os elementos da obra ou servigo a fim de garantir a

adequada execugao da construcao.
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5.6 GESTAO DOS SERVICOS E FUNCIONARIOS

Os servigos deverao ser dirigidos por funcionario encarregado da Contratada, o qual

ficara responsavel pela execugéo dos servigos e conduta dos demais funcionarios.
5.7 TABELA SINAPI E OUTRAS

A grande maioria dos itens foram transcritos do sistema SINAPI (IBGE-CEF) 05/2021,
SIURB JAN/2021 e COTACAO EXTERNA. AS tabelas que atendam a conformidade na
elaboragdo dos documentos apresentados para concorréncia, assim como foram adotados os
valores conforme preceitua a legislagao.
5.8 INSTALACAO E ADMINISTRACAO DA OBRA

5.8.1 ADMINISTRAGAO DA OBRA

Sera exercida por Engenheiro responsavel, Encarregado Geral e demais elementos

necessarios, como mestre, almoxarife, apontador, vigia etc.

5.8.2 VIGILANCIA

Ininterrupta, por vigias da CONTRATADA.
5.8.3 SINALIZACAO

A CONTRATADA devera prever para os acessos de servigos, boas condigbes de
trafego e seguranga satisfatéria com sinalizagdo adequada interna e externa, de facil
interpretagao pelos usuarios.
6 RESERVATORIO CISTERNA

6.1 DETERMINACAO DO VOLUME DO RESERVATORIO

O volume de capitagéo foi realizado pela NBR 15527:2019 —Aproveitamento de agua

de chuva de coberturas para fins ndo potaveis — Requisitos.
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4.1.6 A disponibilidade tedrica de agua de chuva para captacéo depende da precipitacdo, da area
de captacéo, do coeficiente de escoamento superficial da cobertura e da eficiéncia do sistema de
tratamento, podendo ser estimado pela seguinte equacéo:

Vdisp =P xAx Cx1)
onde

Vdisp € 0 volume disponivel anual, mensal ou diario de agua de chuva, expresso em litros (L);

P € a precipitacdo media anual, mensal ou diaria, expressa em milimetros (mm);

A ¢ a area de coleta, expressa em metros quadrados (m2);

C € o coeficiente de escoamento superficial da cobertura (runoff);

| ¢ a eficiéncia do sistema de captacéo, levando em conta o dispositivo de descarte de sdlidos

e desvio de escoamento inicial, caso este ultimo seja utilizado. Estes dados podem ser

fornecidos pelo fabricante ou estimados pelo projetista. Na falta de dados, recomenda-se o
fator de captacéo de 0,85.

Figura 1 — NBR 15527:2019 —Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para

fins ndo potaveis — Requisitos.

No item 4.1.6 da NBR disponibiliza a férmula de captacao de chuva.

Férmula Vdisp=PxAxCxn
Precipita¢do méd. AREATOTAL | CoefRun-off | NBR 15527
anual - SP - (mm) m? C N

1356 5075,79 0,95 0,85
V. disp 15,44 m3/dia

Para os usos diarios de lavagem nas areas externas medindo 6582 m? com um
consumo de 1,5 l/dia e uso de 177 vasos sanitarios de bacias de 6x4L/dia (uma utilizagdo a
cada refeigdo, sendo 4 refeigbes ao dia), o valor do reservatério calculado é de 14,1 m?¥dia.
Para o reservatério foi levado em conta mais 1 dia de reserva das agua provinientes das

chuvas, totalizando um reservatorio de 28 m3.

6.2 DRENAGEM DE AGUA PLUVIAL E REAPROVEITAMENTO

6.2.1. DRENAGEM DE AGUA PLUVIAL

As instalagdes de aguas pluviais da edificagdo foram projetadas de modo a permitir o
rapido escoamento das precipitacbes, as captagdes serdo direcionadas a uma caixa de
retardo, enterrada no nivel do térreo da edificagdo e em seguida o excesso, extravasada para a
rede publica, conforme indicado em projeto.

Foi previsto para este empreendimento o aproveitamento de agua de chuva da
cobertura para fins ndo potaveis, os pontos de consumo sao (bacias sanitarias, mictoérios e
torneiras de lavagem) que serdo alimentados através de bombeamento para os reservatérios

superiores situados no topo das edificagoes.
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6.3. ESPECIFICACOES TECNICAS
6.3.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

As instalagdes hidraulicas deverdo atender a toda edificacdo, sendo que todas as
tubulagdes hidraulicas de agua fria deverado ser de PVC rigido soldavel, inclusive as conexdes
e executados conforme projeto hidraulico. Quando enterrados, os tubos deverao ser envolvidos
com areia, no interior das covas, de forma que os mesmos fiquem isentos do contato com
materiais pontiagudos.

Tubos: serdo em PVC rigido soldavel, com bolsa e ponta, em barra de 6,0 m, classe
15, conforme a norma NBR 5648 — referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente;

Conexdes: serao em PVC rigido soldavel, com bolsas, classe 15, conforme a norma
NBR 5648. As conexdes do tipo solda/rosca deverdo possuir roscas do tipo BSP, de acordo
com norma NBR 6414 e, no caso de terminais, reforcadas com bucha de latdo — referéncia:
Tigre, Amanco ou equivalente;

6.3.2 VALVULAS DE RETENCAO

As valvulas de retengdo serdo de bronze, com bujao de inspegao, tipo vertical ou
horizontal, vedagao metal contra metal.

Vertical: possuirao corpo e disco em bronze, fecho cénico com guia, roscas fémeas
BSP, classe 150 libras, conforme as normas MSS-SP-80, ASTM - B.62 e NBR 6414 —
referéncia: Niagara, Bermad ou equivalente;

Horizontal: serdo do tipo portinhola, possuirdo corpo e tampa roscada em bronze,
portinhola e eixo em latdo, roscas fémeas BSP, classe 150 libras, conforme as normas MSS-
SP-80, ASTM - B.62 e NBR 6414 —referéncia: Niagara, Bermad ou equivalente;

6.3.3 REGISTROS E METAIS

De gaveta com acabamento bruto: possuirdo haste ndo ascendente, corpo, castelo e
cunha em bronze, haste em latdo, vedagdo com gaxeta em amianto grafitado, roscas fémea
BSP, classe 125 libras, conforme as normas NBR 8645 e NBR 6414 — referéncia: Deca
,Niagara ou equivalente;

De gaveta com acabamento cromado: possuirdo canopla lisa, haste ndo ascendente,
corpo, castelo e cunha em bronze, vedagdo em anel de borracha nitrilica, roscas fémea BSP,
conforme as normas NBR 10072 e NBR 6414 — referéncia: Deca , Niagara ou equivalente;

De pressédo: possuirdo haste ndo ascendente, corpo em bronze e castelo em latdo,
roscas macho/fémea BSP, conforme as normas NBR 10071 e NBR 6414 — referéncia: Deca,

Niagara ou equivalente;
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6.3.4 BOMBAS DE AGUAS PLUVIAIS

Submersivel:- tipo submersivel, com sistema de crivo e triturador e corrente para
icamento, fabricante ABS ou equivalente, modelo UNI700T, poténcia 1,0cv, destinada ao pogo

de aguas pluviais localizada no subsolo — referéncia ABS, KSB ou equivalente;
6.4 INSTALACOES PLUVIAIS
6.4.1 MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

a) A instalagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugédo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagcbes com outras
instalagdes prediais. Quando houver risco de penetragdo de gases, deve ser previsto
dispositivo de protecao contra o acesso deles ao interior da instalagéo.

b) As tubulagbes deverdo ser assentes em um berco com material granular, para
regularizacdo do terreno, seu recobrimento serd de aterro com material que nao
danifique a tubulacéo, as camadas do aterro de no maximo 20 cm, conforme a NBR.

c) Nos locais externos e de trafego intenso que haja grandes movimentagdes, deverao ser
utilizados tubos reforgados, como tubos JEI ou similar, caso necessario aplicacdo de
protecdo mecanica.

d) Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforcées na
tubulagéo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

e) Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentagcdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da
instalagdo. Apos o término da execugdo, serao atualizados todos os desenhos do
respectivo projeto, o que permitira a representagdo do servigo “como construido” e
servira de cadastro para a operagao e manutengao dessa mesma instalagéo.

f) As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores.

g) Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

h) As escavagdes para o assentamento da tubulagdo, pode ser manual ou mecanizada,
tendo em vista os cuidados de escoramentos de valas para escavagbes com altura

vertical maior ou igual a 1,25m.

Tubos: serdo em PVC rigido reforgado, cor ocre, para 250 mm ou acima, sistema junta

elastica integrada, com bolsa e ponta, bolsa com virola para anel de borracha tipo JEI, em
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borracha SBR, em barra de 6,0 m, conforme a norma NBR 7362-2 e conexdes conforme

normas NBR 10569 - referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
6.5 NORMAS TECNICAS

a) ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional;

b) ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagoes;

c) ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;

d) ABNT NBR 7372: Execugéo de tubulagées de pressao - PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com aneéis de borracha;

e) ABNT NBR 10844: Instalagdes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

f)  ABNT NBR 12266: Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Porcedimento;

g) ABNT NBR 10844: Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento:

h) ABNT NBR 5680 Tubo de PVC rigido - dimensdes — Padronizagéo;

i) ABNT NBR 7362-2 Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com parades maciga;

i)  ABNT NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto

sanitario - Tipos e dimensdes — Padronizagao;
6.6 TESTES EM TUBULACAO

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A
duracdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressdao sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apods a conclusao das obras e instalagao de todos os aparelhos sanitarios, a instalagao
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser

verificado.
6.7 LIMPEZA E DESINFECCAO

A limpeza consiste na remocdo de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagdo predial de agua fria na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de
limpeza e desinfeccao verificar as recomendacgbes preconizadas na NBR 5626 — Instalagao

predial de agua fria.
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7 CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloragao ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra o
permitir, e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma anica procedéncia e
fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo de blocos canaleta mantidos umidos desde o inicio do langamento até
o endurecimento do concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme
opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remoc¢ao sera imediata, o que
se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A concretagem s6 podera ser iniciada ap6s a colocagao prévia de todas as tubulagbes
e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 5 (cinco) minutos que serao contados apds o langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apdés a
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersédo ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as

posicdes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

7.1 LANCAMENTO

a) Nao sera permitido o langcamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por
meio de funis ou trombas.

b) Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da féorma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do

concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras”.
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c) Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, nao seja levado pela agua de infiltragao.

d) Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o0 deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda
da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser

admitido, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

7.2 CURA DO CONCRETO

a) Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagcdo devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

b) Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
pé de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

¢) Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura

sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

7.2.1 ADMITEM-SE OS SEGUINTES TIPOS DE CURA

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente
retragcao térmica;

e) Peliculas de cura quimica.
7.3 ADUELAS DE CONCRETO PRE MOLDADO

Para o assentamento das aduelas, primeiramente devera ser executada base,
constituida de uma camada 0,10 m brita graduada compactado, com equipamento a percussao
ou placa vibratoria.

Apés a base estar devidamente compactada, sera executada uma laje de concreto
armado na espessura de 15 cm, com resisténcia minima de 25Mpa.

O reservatério sera composto por aduelas de concreto armado pré-fabricado com
dimensdes internas livres de 3,00 m de largura por 6,05 metros de altura. A fabricagdo das
aduelas de concreto deverdo seguir a especificagdbes da norma NBR 15396/2006. O

fornecimento e o transporte e o assentamento das aduelas serdo de responsabilidade da
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empresa executora, desde o local de fabricagdo até o local da obra. Todos os servigos de
instalagdo e assentamento das aduelas serdo executados pela empresa contratada. Devera
ser deixado um espago de 10 cm no encaixe das aduelas, que devera ser preenchido com
concreto no trago 1x4,5x4,5 de cimento, brita e areia. Apds as aduelas serdo rejuntadas com
argamassa de cimento e areia no trago 1x3.

A impermeabilizagdo deve ser em 4 demaos, aguardando secagem completa entre
elas. Diluir a primeira demao conforme recomendacao dos fabricantes. Aplicar com rodo de
borracha, escova de pelo macio ou trincha. Apdés cura completa, executar teste de
estanqueidade por 72 horas.

7.4 NORMAS TECNICAS

a) ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova;

b) ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova cilindricos;

c) ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

d) ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central;

e) ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do moddulo estatico de elasticidade a
compressao;

f)  ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

g) ABNT NBR 14931, Execugao de estruturas de concreto — Procedimento;

h) ABNT NBR 15369 Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas -

Requisitos e métodos de ensaios.
8. ELEMENTOS METALICOS
8.3 ANDAIME METALICO

Instalacdo de andaimes em tubos ago carbono de 1a. Qualidade, didametro de 48 mm
com parede de 3 mm de espessura com costura, no padrao Dimm 2440, composto de painéis
com 1,50m de base e de altura, ligados através um travamento em X e também por um
travamento interno diagonal, que garantam estabilidade; devera ter escada fazendo parte do
painel. A plataforma de trabalho devera ser acompanhada de guarda-corpo e rodapé

garantindo uma maior seguranga.
8.3.1 RECOMENDACOES
a) As pegas e montagem dos andaimes deverdo estar em conformidade com padrao

NR18 do cédigo da construgdo civil, devendo ser dimensionados e construidos de

modo a suportar, com seguranca, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos.

19



Unidade 1 - Rua Camélia, 26, Jardim das Flores - Osasco — SP — BRASIL

CEP: 06110-900 Fone/Fax: (011) 36523000
‘ Fone/Fax: (011) 36027900

FUNDAGAO

MANTENEDORA - FIT CRIAGAO: LEI MUNICIPAL N° 801 DE 28/11/68

INSTITUTO
TECNOLOGICO
DE OSASCO

b)

c)
d)

e)

f)

Deverao ser utilizados bragadeiras que resistam a no minimo 700 Kg de
escorregamento.

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forragdo completa, antiderrapante, ser
nivelado e

fixado de modo seguro e resistente.

Os andaimes devem dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, inclusive nas
cabeceiras, em todo o perimetro.

Uso de mao-de-obra habilitada.

Uso obrigatério de Equipamento de Protegao Individual (EPI)

8.3.2 PROCEDIMENTOS PARA EXECUGAO

Com dois painéis e uma diagonal, inicia-se a montagem. Efetuada a primeira

montagem, sdo colocados o terceiro e quarto painéis. Nesta ordem continua-se a montagem,

até a altura desejada. Montar uma diagonal a cada 3m. Inverter sua posi¢ao, montando em X,

para travar o sistema. Os montantes dos andaimes devem ser apoiados em sapatas sobre

base sélida capaz de resistir aos esforgos solicitantes e as cargas transmitidas. A estrutura dos

andaimes deve ser fixada a construgdo por meio de amarragéo e entroncamento, de modo a

resistir aos esforgos a que estara sujeita. Devem ser tomadas precaugdes especiais, quando

da montagem, desmontagem e movimentagcédo de andaimes préximos as redes elétricas.

9 ELETRICAS

91.2 SISTEMA DE COMANDO E OPERAGAO

Os quadros de comando deverao ser fornecidos em caixas com dimensdes limitadas a

276x350mm que serdo abrigadas em coberturas fabricadas em Plastico com reforgo em fibra

de vidro (PRFV). Cada unidade em operacédo tera quadro de funcionamento independente, a

saber:

- Quadro de comando EEE;

- Chave de partida direta para compressor de canal lateral;

- Quadro de comando para reservatério de reuso, bomba dosadora de corante.
Modo manual: Podem ser acionadas a qualquer momento, independendo no nivel.

Modo automatico: O conjunto em operagédo funcionara em fungdo do nivel minimo -

desliga e maximo - liga.

Acionamento: Boia de nivel.
Partida: Direta.

Serao previstos todos os dispositivos de protecao e de sinalizagdo necessarios.
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9.2 INSTALACOES
9.2.1 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem serdo pré-moldadas nas dimensdes 200x200x200mm,
resisténcia de 200Kg/cm?, fundo de concreto com espessura de 100mm, queda para o dreno
em brita n°2, com sistema de dreno de didmetro de 200mm? e profundidade de 1m.

Todas as caixas deverao ser rebocadas e impermeabilizadas internamente. As tampas

deverao ser seladas com argamassa.

9.2.2 ELETRODUTOS SUBTERRANEOS

Todos os eletrodutos dos circuitos de forga, comando, protegao e sinalizagdo serdo em
PVC corrugado, envelopados em concreto. As dimensdes dos envelopes deverdo ser
determinadas de acordo com as seguintes prescrigoes:

A distancia minima entre faces externas de eletrodutos devera ser de 50mm;

A distancia minima entre face externa de eletrodutos a face do envelope sera de 75mm
para as laterais e de 100mm na parte inferior e superior.

O concreto a ser empregado no envelopamento devera ter tensdo minima de ruptura a
28 dias de 15 Mpa, slump 6 + 1 cm, preferencialmente usar brita 1 neste concreto.

Quando a concretagem de um trecho for, por qualquer motivo interrompida, a
extremidade do concreto devera ser inclinada e nao lisa, a fim de ndo formar face vertical.

A abertura das valetas devera ser de 700mm para acomodacgao dos eletrodutos.

Os eletrodutos deverdo sobressair de, no minimo, 500mm do envelope e as
extremidades dos dutos deverao ser tampadas por meio adequado.

O recobrimento do solo compactado devera ser no minimo de 300mm.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos ou depressdes
que possam acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (no minimo
de 25%) em direcdo as caixas nos trechos horizontais.

Apos limpeza, os eletrodutos deverdo ser vedados em ambas extremidades com
tampdes adequados.

Na rede subterranea nao sera permitida a redugao de didmetro de eletroduto.

O raio de curvatura minimo para a rede de dutos devera ser o raio minimo permitido
para o cabo de maior bitola que sera instalado na rede e devera ser observado o raio minimo
de curvatura para eletrodutos.

A abertura das valas devera ser feita procurando seguir a linha reta entre as caixas de
passagem. As valas s6 poderdo ser abertas apds a verificagdo de existéncia de todas as
tubulagdes interferentes quando indicadas no projeto.

A abertura devera ser precedida de raspagem do terreno para retirar o solo organico
superficial.
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Se possivel, todo o trecho entre as caixas de passagem devera ser escavado de uma
sO vez antes da preparagao da base.

O material escavado, que sera utilizado no reaterro, podera ser depositado ao longo da
vala a uma distancia que nao perturbe a execugao dos servigos.

As valas deverdo manter-se limpas de terra, desmoronamentos, entulhos e secas,
durante a execugao dos servicos.

A base da vala devera ficar uniforme distribuida e o material convenientemente

compactado.
9.3 GENERALIDADES

A execucgédo dos servigos devera obedecer:
a) As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalag&o;
b) As disposigdes constantes de atos legais;
c) As especificagdes e detalhes dos projetos; e

d) As recomendagbes e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.

As caixas de passagem em piso deverao ser de polipropileno com cargas minerais de
alta resisténcia, em atendimento a ABNT NBR 10160 e tampa em ferro fundido com
identificacdo de “REDE ELETRICA” ou simplesmente “ELETRICA”, conforme ilustra a figura 02
a seguir, seguindo as especifica¢cdes de dimensdes apontadas em projeto.

9.3.1 A IDENTIFICACAO DOS CONDUTORES DEVERA OBEDECER AS SEGUINTES
CONVENCOES

» A - Circuitos Monofasicos
a) Fase: preto
b) Neutro: azul claro
c) Retorno: amarelo

d) Terra (PE protecdo): verde

» B - Circuitos Bifasicos
a) Fase A: preto
b) Fase B: vermelho
¢) Neutro: azul claro
d) Retorno: amarelo

e) Terra (PE protecdo): verde
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» C — Circuitos Trifasicos
a) Fase R: preto
b) Fase S: vermelho
c) Fase T:cinza
d) Neutro: azul claro
e) Terra (PE protecdo): verde

9.3.4 DISJUNTORES

Todos os circuitos deverao ter os seus condutores protegidos por disjuntores
compativeis com suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico. Os
disjuntores monopolares, bipolares, tripolares e tetrapolares e / ou os disjuntores diferenciais
residuais deverédo ser da marca Siemens ou Schneider Eletric norma DIN, conforme ilustra a
figura 05, sem compensacdo térmica de carcaga, mecanismo de operagdo manual com
abertura mecanicamente livre, para operagdes de abertura e fechamento, dispositivo de
disparo eletromecéanico, de acéo direta por sobrecorrente e dispositivo de disparo de agao

direta e elemento térmico para protecao contra sobrecargas prolongadas.
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Figura 05 — Disjuntores Siemens 5SY ou 5SP — (a) monopolar; (b) bipolar; (c) tripolar; e (d) tetrapolar

Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverado ser utilizados disjuntores conjugados pelo
fabricante. E proibida a utilizagéo de disjuntores acoplados na obra. Devera ser utilizado trava
disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos mesmos.

Para as salas de aulas e ambientes considerados molhados, segundo determina a
norma ABNT NBR 5410:2004, deveréo ser previstos como dispositivos de protegcéo Disjuntores
Diferenciais Residuais — DDR de alta sensibilidade Siemens ou Schneider Eletric norma DIN
Tipo AC, para protegdo contra os efeitos nocivos das correntes de fuga a terra, que provocam
riscos as pessoas, aumento de consumo de energia, aquecimento indevido, destruicdo da
isolacdo dos condutores, podendo ocasionar incéndios. Nos circuitos cujo limite de

fornecimento de corrente se enquadre com as especificagdes dos fabricantes, deve-se utilizar
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Disjuntores Diferenciais Residuais, com corrente nominal residual de 30 mA e corrente nominal
de acordo com a especificada no projeto. Na impossibilidade de uso de um DDR, devera ser
previsto o uso de um disjuntor termomagnético em associagdo com um dispositivo Diferencial
Residual — DR Tipo AC modelo 5SV Siemens com corrente nominal residual de 30 mA,

conforme ilustram as figuras 06 e 07 a seguir.

(a) (b)

Figura 06 — Disjuntores Diferenciais Residuais — DDR: (a) monopolar; (b) bipolar.

(b)

Figura 07 — Dispositivos Diferenciais Residuais — DR: (a) bipolar; (b) tetrapolar.

Os cabos conectados aos seus respectivos dispositivos de prote¢cdao deverdo ser
crimpados com terminais do tipo ilhds pino tubular simples, conforme figura 08, apropriados as

suas secoes e cores.

Figura 08 — Terminal tipo ilhés pino tubular simples

9.4 NORMAS TECNICAS

a) NR 10: Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;
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b) ABNT NBR 5123: Relé fotoelétrico e tomada para iluminagéo - Especificagido e método
de ensaio;

c) ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagao;

d) ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

e) ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao;

f) ABNT NBR 5444: Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

g) ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;

h) ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;

i) ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;

i) ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagdo nao é feita pela rosca -
Designacao, dimensdes e tolerancias;

k) ABNT NBR 11839: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protegcdo de
semicondutores - Especificagao;

) ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificagao;

m) ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificaco;

n) ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas

autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos - Especificagao;
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